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تأثیر تنش خشکی انتهای فصل و تر کیب‌های مختلف کشت مخلوط با جو 
بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود و باقلا 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد بخش اگرواکولوژی دانشکده کشاورزی و منابع‌طبیعی داراب. دانشگاه شیراز 
۲- دانشیار بخش اگرواکولوژی دانشکده کشاورزی و منابع‌ طبیعی داراب. دانشگاه شیراز 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۳/۰۴ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۱۰/۰۶ 
چکبده 


به‌منظور بررسی اثر تنش خشکی انتهای فصل و ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط با جو بر عملکرد و اجزای عملکرد 
نخود و باقلا آزمایشی مزرعه‌ای به‌صورت اسپلیت‌پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی 
۱۳۹۲-۴ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شیراز اجرا شد. در این آژمایشن تنش خشکی به‌عنوان فاکتور اصلی (آبیاری 
نیمروز و جو زهک و کشت مخلوط جو نیمروز+ نخود. جو نیمروز+ باقلاه جو زهک+ نخود و جو زهک+ باقلا با نسبت ۱ به 
۱) به‌عنوان فاکتور فرعی بودند. نتایج نشان داد که تنش خشکی انتهای فصل صفات تعداد دانه در بوتهه وزن ۱۰۰دانه و 
عملکرد دانه را در گیاه نخود به‌ترتیب به میزان‌های ۰۴۰ ۱۶ و ۵۷درصد و در گیاه باقلا به‌ترتیب به میزان ۰۳۲ ۱۸ و 
۰درصد کاهش داد. در گیاه نخود بیشترین عملکرد زیستی و عملکرد دانه به‌ترتیب با ۹۹۱۶ و ۱۶۲۰ کیلوگرم در هکتار 
در تیمار کشت خالص نخود و بیشترین میزان وزن ۱۰۰دانه با ۲۵/۵ گرم و شاخص برداشت با ۹/۸۵ ۲درصد در تیمار کشت 
مخلوط جو نیمروز+نخود به‌دست آمد. در گیاه باقلا بیشترین میزان عملکرد زیستی و عملکرد دانه به‌ترتیب به میزان 
۰ و ۱۷۵ ۵کیلوگرم در هکتار در تیمار کشت خالص باقلا و بیشترین شاخص برداشت با ۴۵/۵۸درصد در تیمارهای 
کشت مخلوط جو زهک+باقلا به‌دست آمد. بیشترین میزان نسبت برابری زمین ارقام جو نخود و کل در تیمار کشت 
مخلوط جو زهک+نخود به‌ترتیب به میزان‌های ۰/۵۷ ۰/۸۲ و ۱/۴ و در گیاه باقلا در تیمار جو زهک+باقلا به میزان ۰/۵۱ 
در شرایط تنش خشکی به‌دست آمد. به طور کلی می‌توان نتیجه گرفت در شرایط تنش خشکی انتهای فصل رشد استفاده 
از نظام‌های کشت مخلوط نخودسجو و باقلا-جو راه حل مناسبی برای تولید بالاتر و پایدارتر این گیاهان نسبت به کشت 


خالص آنها می‌باشد. 


کلمات کلیدی: جو دوردیفه» جو شش‌ردیفه. قطع آبیاری. نسبت برابری زمین 


مقدمه 

حبوبات از عمده‌ترین منابع پروتئین در مناطق خشک و 
نیمه‌خشک جهان محسوب شده و نقش عمده‌ای در اقتصاد این 
مناطق دارند و با توجه به هزینه بالای تولید پروتئین حیوانی 
بتی (یافی از پرو تین مور کار این عطق از نیع باهییه 
خصوص خانواده حبوبات تأمین می‌گردد. درحال‌حاضر قسمت 
اعظم تولید حبوبات با عملکرد بالقوه پایین ارقام کنونی, اتخاذ 
روش‌های نامناسب تولید و همچنین وقوع تنش‌های زیستی و 
غیرزیستی طی فصل رشد. با نوسانات زبادی روبه‌رو می‌باشد. 
تنش کمبود آب عمده‌ترین عامل محدود کننده رشد و نمو 
کتاهان تراغ اتحیله یفاک هن متاظق :و شمه خشتک 
جهان است (2006 ,1651276 :1997 ,16000161). ایران 


*نویسنده مسئّول: 6۵5۳11۳2210.26.1۲) 0112020 


۱۷۷ 


به‌عنوان یکی از مهم‌ترین کشورهای تولیدکننده حبوبات. با 
میانگین بارندگی ۲۵۰میلی‌میر در سال جنزو مساطق شنک و 
نیمه خشک طبقه‌بندی می‌شود (2010 ,.۵1 6 981020). در 
این شرایط تدش خشکی به‌خصوص در زمان تشکیل غلاف و 
پرشدن دانه‌ها از مهم‌ترین عوامل کاهش‌دهنده عملکرد این 
گیاهان محسوب می‌شود (2006 .۵1 2 1651076). کشت 
مخلوط یک روش گسترده و قدیمی در سیستم‌های کشت کم 
نهاده در بسیاری از مناطق دنیا می‌باشد و عبارت است از رشد 
دو پا چند گونه زراعی به‌صورت همزمان در یک مزرعه در طول 
فصل رشد (1998 ,./ 61 [۸۵1). سیستم‌های کشت مخلوط به 
خصوص کشت مخلوط غلات-حبویات فواید متصددی از قبیل 
عملکرد کل بیشتر و کارآیی استفاده بهتر از زمین 6۶ ۲۲۲۵) 
(2007 .اه پای‌داری عملکرد سیسستم‌های کشت 
(2007 ,.آه ۶ کل1ع:100) استفاده بهتر از نو آب و 
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عناصر غذایی (2009 ,.۸1 01 12۷2010870) و بهبود حفاظت 
خاک (2008 ,.۵1 ۶ 25112100810۷0 ۷ :1998 ,.]۵ 6 أتحض) 
دارند. یکی از دلایل افزايش عملکرد در چنین سیستم‌هایی این 
ایک که کرتهای کنو کف فرظ ار نیسای 
قو یک افیا اراک اشفاد دک کش وت هسام 
قابل‌دسترس مانند آب. عناصر غذایی و تشعشع خورشید را 
به‌صورت مکمل جذب می‌کنند :2014 .۵1 6 ۷۷۵۵) 
(2015 ,.1 21 21۳001667 در زراعت مخلوط که دو یا چند گیاه 
در مجاورت یکدیگر رشد می‌کنند» ممکن است به دلایلی از 
قبیل متفاوت‌بودن مورفولوژی گیاهان و یا گریزان‌بودن 
ربشه‌های گونه‌های مختلف از یکدیگر میزان رقابت برای آب 
کاهش یابد (1995 ,۷12700611). ترکیب گیاهان زراعی مانند 
نخود-جو و باقلا-جو تفاوت عمده‌ای در عادات رشد و الگوی 
توسعه سایه‌انداز دارند که اين ویژگی‌ها می‌تواند در بهینه‌سازی 
تسخیر منابع و کاهش رقابت نقش داشته باشد. 6 1۵65۳0012 
(201۵) بان در آزمایشتی کذبه تررسی اثر کمآبیباریتو کشست 
مخلوط بر عملکرد علوفه شبدر برسیم 171/011171) 
رس ۵1620007170000 و ریحان (م ۵۵/6۷ 06370) 
انجام دادند. گزارش کردند که کاهش آبیاری باعث کاهش 
وزن خشک ریحان شد و بیشترین وزن‌خشک کل در تیمار کشت 
مخلوط شبدر+ریحان به‌دست آمد. در آزمایشی مشخص شد که 
کشت مخلوط ذرت و لوبیا باعث افزایش کارآیی مصرف آب 
نسبت به کشت خالس لوبیا و کاهش آن نسبت به کشت خالص 
ذرت شد و میزان نسبت برابری زمین در کشت‌های مخلوط بین 
۶ تا ۱/۸۶ بود (2003 ,.]۵ ۶ 15۱100). 

(2013) ۱۷۱۵۲۵01 ی ق۵۵02 162۷۵01 در بررسی 
کشت مخلوط زیره سبز (00۷۱۵ 7111719011//)) و شنبلیله 


(1 10671001-806 17/80716110) نشان دادند که تعداد 
غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. عملکرد زیستی. عملکرد 
دکفدکد کشت حالص اه راز کفت رهاط این کاه 
به‌دست آمد. این در حالی بود که میزان شاخص 1۴ در 
تمامی تیمارهای کشت مخلوط بالاتر از ۱ بوده و بیانگر برتری 
تشیست‌اهای کشیم مه سا میج کی شالمی خو یاه انیق. 
(2014) مصوهتط-22601ع1 عک 0011862۳020) در کشت 
مخلوط نخود (. 0۳1۵1171 66۲)) با سیاهدانه »/2۷۶۵) 
(..1 2017۷۵ به این نتیجه رسیدند که تعداد غلاف در بوته. 
وزن ۱۰۰۰دانه, عملکرد زیستی و عملکرد دانه در کشت خالص 
بیشتر از سایر تیمارها به‌دست آمد. ,۵ 6 090 -60201[ 
(2015) در آزمایشی که بر روی کشت مخلوط ذرت و سویا 
انجام دادند به این نتیجه رسیدند که بیشترین تعداد غلاف در 


بوته. تعداد دانه در بوته. عملکرد دانه و عملکرد زیستی در 


۱۷۸ 


تیمارهای کشت خالص سویا به‌دست آمد. نظر به این که میزان 
نزولات جوی و همچنین ذخایر آب‌های زیرزمینی در ایران و به 
خصوص شهرستان داراب رو به کاهش است. تأمین آب مورد 
نیاز در اواخر مرحله رشد حبوبات با مشکل روبرو می‌شود. با 
توجه به آهمیت تنش خشکی آخر فصل در منطقه داراب هدف 
از این پژوهش دستیابی به مناسب‌ترین سیستم کشت و ترکیب 
کشت نخود. باقلا با جو در راستای تولید پایدارتر این گیاهان 
در شرایط کمبود آب در اواخر فصل رشد بود. 


مواد و روش‌ها 

انم اسان سل رای ۱۳۹۳۵۹۲ هارمه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب. دانشگاه 
شیراز با موقعیت عرض جغرافیایی ۲۸درجه ۵۰دقيقه شمالی و 
طول جغرافیایی ۵۴ درجه و ۲۰ دقیقه شرقی و با ارتفاع 
سرا اتکی ۱۳ امیش روم 
طول سال انجام شد. اين آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده 
کر فالتا ور کهای اما ادف کرش کار اعد یز 
برخی خصوصیات آب و هوایی منطقه و خصوصیات فیزیکی و 
فیساتن اک مخ نام اربایشی هر ول هام ان ورن 
شده است. فاکتورهای مورد:مطالعه شامل کنش خشکی. در ده 
سطح آبیاری مطلوب (11) و قطع آبیاری در ابتدای مرحله 
شیری‌شدن (71 2705) دانه جو (12) به‌عنوان عامل کرت‌های 
اصلی و ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط شامل: کشت خالص 
ارقام جو (. ۷۷/۵0۲ 707061070 دوردیفه رقم نیمروز (۳12) 
جو شش‌ردیفه رقم زهک (16)» نخود 0161171171 066۲) 
(ما رقم آزاد (6) و باقلا (.1 000 ۷:6/6) رقم سرازیری () 
و کشت مخلوط ردیفی شامل: جو نیمروز+نخود (1120» جو 
زهک +نخود (1160) جو نیمروز+باقلا (۴12۷) و جو زهک+باقلا 
(116۷) با نسبت ۱ به ۱ به روش جایگزینی و به‌صورت یک 
ردیف‌درمیان به‌عنوان کرت‌های فرعی بودند. اندازه کرت‌ها ۶متر 
مربع. فاصله کرت‌های اصلی از یکدیگر ۴متر و فاصله بین 
اف ور ها اس کی گر تکوم یس کار 
کرت‌های فرعی ۸ردیف کاشت با فاصله ۳۰سانتی‌متر ایجاد شد. 
تراکم کاشت برای ارقام جو ۴۰۰بوته در متر مربع و برای نخود 
و باقلا ۴۰بوته در متر مربع بود. 

میزان آب مورد نیاز برای هر کرت بر اساس ظرفیت زراعی 
خاک مزرعه (۱۴/۵درصد وزنی) به‌دست آمد. در این روش ابتدا 
قطعه میتی رب مسجت مترمریی مشحضی شتا وس تون 
حوضچه در آمد. سپس این حوضچه به‌طور سنگین آبیاری شد 
و روی آن با پلاستیک پوشانده شد. پس از قطع آبیاری و 
فروکش کردن آب. در فواصل زمانی هر #ساعت یکبار از عمق 
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صفر تا یک‌متری توسعه ريشه نمونه‌برداری کرده و مقدار تبخیر- تعرق گیاه مرجع ه 17 با استفاده از داده‌های روزانه 
رطوبت آن به روش وزنی اندازه گیری شد. این عمل آن‌قدر ادامه پا راسترهای, هواشتناسی. گیت‌کنده: فر ایستگاه :هواشناسی, خسن 
داده شد تا سرانجام مقدار رطوبت در دو اندازه‌گیری پشت‌سرهم آباد داراب به‌دست آمد. 
تقریباً با هم برابر شدند که این مقدار رطوبت پر اساس فرمول ۲- میزان آب آبیاری در هر دور آبیاری با استفاده از رابطه 
زیر برابر با رطوبت ظرفیت زراعی می باشد: زير محاسبه شد. 

۰ وزن خاک خشک/(وزن خاک خشک -وزن خاک رشاسحمتل »۲1 حع1 


نیازآبی گیاه به‌صورت روزانه با استفاده از میانگین روزانه ‏ میزان آبشویی. ۱ ۱ 
داده‌های پارامترهای هواشناسی ایستگاه هواشناسی حسن‌آباه دو مجموع؛ میزان, آب مضرفی برای قیمار آبیاری مطتوبپ 
داراب و با استفاده از روابط زیر محاسبه شد. مراحل محاسبه با ۱۱دور آبیاری ۵۸۲۳مترمکعب در هکتار و برای تنش خشکی 


1 ۲ ی از اوایل نٌ شدن دانه با ایتا ۱ 
نیاز آبی به‌طور خلاصه به شرح زیر می‌باشد: ز اوایل شیری‌شدن دانه با ۸دور ابیاری ۴۷۹۱مترمکعب در 


۱ یدنق کیان ( 0 ال مخلف رشه ِ بود. بر اساس نتایج آزمایش 0 تنها کودی که 

گیاه با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد. استفاده شد» کود اوره بر اساس ۵ کیلوگرم در هکتار بود که 
0 > ۳۲ به‌صورت سرک در دو مرحله کاشت و ساقه رفتن غلات به 
ه 21 تبخیر-تعرق گیاه (میلی‌متر در روز)» 0 ۳1: تبخیر- کرت‌ها اضافه شد. 


تعرق گیاه مرجع (میلی‌متر در روز) و »16: ضریب گیاهی است. 


جدول ۱- داده‌های هواشناسی شهرستان داراب در سال زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۴ 
2۳0۱۲۱۸۶ 2014-2015 عصتدنل طامنونا که قاه0 »)فصن :1 ماه[ 


ماه‌ها مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت 
عطص1۷]۵ ام امه۲ ۱۱۵ دامع . وتمتصول... تهتتطاه۲ ...مها ۹ 127 
حداقل دما 
168 86 56 39 57 68 132 116 
(0۵ ) تلو1۵ تم 
حداکثر دما 
۲ 33.9 251 203 191 209 203 273 3217 
(۵؟ ) اجه مهو[ ات۷2 
متوسط دما 
253 168 129 115 133 135 203 261 
(0۵) امه[ ۸۷۵۲۵۵ 
بارند گی 
۱ 00 05 3217 395 02 909 223 58 
(صص) الحصت2 
ِِ 6 94 24 24 2 35 42 79 


)101۳۱( ۵ 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش 
0 اواجمصتجهوی معط ۵۶ ممتاهممن اف‌تصمصل 280 ۳۳۵۹۱621 2۰ 12016 


و شن عمق خاک 
اسیدبته قابلیت هدایت الکتریکی اشباع بازی کرین الی سیلت رس (,) 5200 ۳ 
۲۱م) 05) 1200 (9) 185 0۰ (9) )از5 (5) «د) ی 
1.34 2064 898 004 11-10 196 16 0-5 
1.04 1.59 893 0004 1.30 18.00 16 15-30 
منگنز روی مس آهن پتاسیم فسفر نیتروژن اس 
(اعاعص ما (اعاعص م2 (اعا عج سن . (اعا عص ع۳ . (راعا عص 1 .-. (ایا عص ‏ (70) ۷( (صه) طامعل از5 
487 148 1/0 411 150 52 016 015 
191 1.70 163 1.30 100 00 016 15-30 


مزیت نسبی کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص از چه مقدار زمین به‌صورت زراعت کشت خالص مورد نیاز است 


طریق نسبت برابری زمین 9 با استفاده از معادله زیر محاسبه تا همان عملکرد به‌دست آید (2006 .6 2۸ >( 
۲ : و ۱ ی 1 


مدا سیفن کم یک کار کشخ ماو حاصل ي‌شو 
۱۷۹ 
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در این مطالعه ۷11 عملکرد نخود و باقلا در کشت 
مخلوط. ۷11 عملکرد نخود و باقلا در کشت خالص. ۷16 
عملکرد ارقام جو در کشت مخلوط. ۷16 عملکرد ارقام جو در 

نمونه‌برداری در مرحله رسیدگی گیاهان زراعی از یک 
مترمربع در تاریخ ۱۵اردیبهشت برای گیاه جو. ۲۳اردیبهشت 
بای نون و اردیبهشت 1۳۹۴ براق تاه بقل بترای ععی ین 
عملکرد و اجزای عملکرد گیاهان زراعی انجام گردید. پس از 
برداشت صفات تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته. 
وزن ۱۰۰دانه». عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه. شاخص برداشت 
و شاخص نسبت برابری زمین برای گیاه نخود و باقلا 
اندازه‌گیری شد. داده‌های آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 
(۷۵۲2.10)1991 ۷۲5۲۸160 تجزیه شدند. آزمون مقایسه 
میانگین‌ها با آزمون «11 در سطح احتمال ۵درصد انجام شد. 


تعداد غلاف در بوته 

نتایج تجزیه واریانس تعداد غلاف در بوته نخود و باقلا 
تفا رگد که یرای کش کی وین کسی‌فای سای 
کشت مخلوط اثر معنی‌داری بر تعداد غلاف نخود داشتند. این 
در حالی است که این تیمارها اثر معنی‌داری بر تعداد غلاف در 
وته بقلا نداشنتند (جدول 1۳ اعسال تیسار نش خشنکی در 
ابتدای دوره شیری‌شدن جو صورت گرفت که در این مرحله 
گیاه باقلا گلدهی خود را به اتمام رسانده بود و در مرحله 
تشکیل غلاف و دانه‌بندی قرار داشت و گیاه نخود در ابتدای 
گلدهی خود قرار داشت. تاریخ گلدهی زودتر در گیاه باقلا باعث 
تق تاک شا انم کیاه با اعسال تیماه فحف تاکن 
همزمان نشود و به‌همین دلیل تعداد غلاف در این گیاه تحت 
تأثیر تنش خشکی قرار نگرفت. در مقابل گیاه نخود در زمان 
گلدهی با تتش خشکی مواجه شد و همین موضوع باعث ریزش 
گل‌ها شد و تعداد غلاف در شرایط آبیاری مطلوب از ۲۳/۹غلاف 
به ۱۵/۲غلاف در شرایط تنش خشکی رسید (جدول ۴. تنش 
خشکی در مرحله دانه‌بنددی کمترین اثر را بر تعداد غلاف دارد و 
عمدتاً بر وزن دانه تأثیر می‌گذارد ,۱62۵ ک نلهععه0) 
(۰2010 (2010) ۵1,۰ 6۶ 201ط۸ طع1 تتتصم در آزمایشی 
اثر تتش خشکی در مراحل مختلف فنولوژیک گیاه نخود را 
بررسی و گزارش کردند که بیشترین کاهش تعداد غلاف در اثر 
تنش خشکی در مرحله گلدهی به‌دست آمد. بیشترین تعداد 
علاف تج باه گیاه تخود کر کشت عالش تفردیا ۱/۸۶ ۲فتلافت 
در بوته به‌دست آمد (جدول ۴). نتایج این مطالعه با نتایج 
آزمایشات (2013) ۹6۷6۵ 6 12۳0261 در کشت مخلوط 


۱۸۰ 


تقو و۱۳۵0 مزع مسا در که او هر 
وبا مات ناشن ان ها نفلت کاس اف غلاف 
نخود و سوبا در تیمارهای کشت مخلوط را وجود رقابت شدید 
در جذب منابع و کاهش منابع محیطی در دسترس گیاهان 
گزارش کردند. 


تعداد دانه در بوته 

نتایج تجزیه واریانس تعداد دانه در بوته نخود و باقلا نشان 
داد که تنها تیمار تنش خشکی اثر معنی‌داری بر این صفت 
صفت نداشتند (جدول ۲). تعداد دانه در بوته نخود و باقلا در 
شرایط آبیاری مطلوب به‌ترتیب ۲۳/۶۸ و ۱۸/۶۱دانه در بوته 
به‌دست آمد که پس از اعمال تنش خشکی این میزان به ۱۴/۱ 
و ۱۲/۴۹دانه رسید که نسبت به شرایط آبیاری مطلوب کاهش 
میزان آب مورد نیاز در هنگام رشد رویشی باعث کاهش رشد 
عمومی و طول دوره رشد گیاه 9 تشکیل تعداد دانه کمتر 
می‌شود و از طرف دیگر کمبود مواد قابل انتقال در تیمار تنش 
خشکی در مرحله رویشی باعث تشکیل‌نشدن دانه در غلاف 
می‌شود (2004 بلاط). باه 6 ت0فصطه طع نت۸ 
(2010) گزارش کردند که تنش خشکی باعث کاهش تعداد 
دانه در بوته نخود شد و بیشترین کاهش در زمان اعمال تنش 
خشکی در مرحله گلدهی به‌دست آمد. آنها دلیل کاهش تعداد 
دانه را عدم تأمین مواد فتوسنتزی لازم برای رشد جنین و 
تکامل بذر گزارش کردند. 


وزن ۱۰۰دانه 

نتایج تجزیه واریانس وزن ۱۰۰دانه نشان داد که تنش 
خشکی اثر معنی‌داری بر وزن ۱۰۰دانه نخود و باقلا داشت و 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط تنها بر وزن ۰ ۱۰دانه نخود اثر 
معنی‌داری داشتند (جدول ۲). وزن ۱۰۰دانه نخود و باقلا در 
شرایط آبیاری مطلوب به‌ترتیب ۲۵/۷ و ۱۰۵/۲ گرم به‌دست آمد 
که این میزان پس از اعمال تنش خشکی به ۲۱/۷ و ۸۶/۲گرم 
رسید که با شرایط آبیاری مطلوب اختلاف معنی‌دار ۱۵/۵ و 
۸درصدی داشتند (جداول ۴ و ۵). 

محدودیت رطوبت در زمان گلدهی و غلاف‌دهی موجب 
کاهش انتقال مواد فتوسنتزی و در نتیجه چرو کیده‌شدن دانه‌ها 
می‌شود. فراهم‌کردن رطوبت در مرحله گلدهی باعث طولانی 
ترشدن دوره پرشدن دانه شده و در نتیجه مواد فتوسنتزی 
بیشتری برای اختصاص به دانه‌ها فراهم می‌شود # 1120) 
(2002 .]0 


۱۸۱ 
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به‌طور کلی بیشترین وزن ۰۰ ۱دانه نخود در کشت مخلوط 
جو نیمروز + نخود با ۲۵/۵ گرم و کمترین میزان در کشت 
خالص نخود با ۲۱ گرم به‌دست امد (جدول ۴). پلک‌انی‌بودن 
سایه‌انداز تیمارهای کشت مخلوط می‌تواند باعث افزایش جذب 
نور توسط پوشش گیاهی و در نتیجه افزایش تولید مواد 
فتوسنتزی و اختصاص آنها به دانه‌ها شود .]۵ 6 >1ظ) 
.2006 از طرف دیگر پایین تربودن تعداد غلاف نخود در کشت 
محلوط جو تیمزوز تعود و جو هک »کرد قسیت بنه کیت 
خالص نخود (جدول ۴) باعث شده تا میزان مواد فتوسنتزی 
تولیدشده در گیاه در اختیار تعداد مخازن کمتری قرار گیرد و 
وزن ۱۰۰دانه در اثر این تیمارها افزایش یابد. در آزمايش دیگری 
که بر روی کشت مخلوط نخود و جو در رقابت با علف‌های‌هرز 
انجام شد, بیشترین وزن ۰ ۱۰دانه در هر دو شرایط عاری از علف 
هرز در نتیجه آلوده به علف‌هرز در تیمارهای کشت مخلوط 
به‌دست آمد (2012 .۵1 61 [۲۱۵۳76). 


عملکرد زیستی 

نتایج تجزیه واربانس عملکرد زیستی نشان داد که 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط اثر معنی‌داری بر عملکرد 
زیستی نخود و باقلا داشت و تنش خشکی تنها بر روی گیاه باقلا 
اثر معنی‌دار داشت (جدول ۲). عملکرد زیستی باقلا در شرایط 
آبیاری مطلوب ۷۷۳۸کیلوگرم در هکتار بود که اين میزان پس 
از اعمال تنش خشکی انتهای فصل به ۶۶۷۳کیلوگرم در هکتار 
۷ درصدی داشت (جدول ۴). با کاهش رطوبت. فتوسنتز 
جاری در گیاهان کاهش می‌یابد و در نتیجه در این شرایط سهم 
انتقال مجدد مواد فتوسنتزی ذخیره‌شده در ساقه‌ها و برگ‌ها 
افزايش می‌یابد (2002 ,5۱۱۷6۹۲۵۲-۳1۵016۷ ی 5ع011ا۳0). 
تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار تعداد غلاف و دانه در گیاه 
نخود شد. این در حالی است که تعداد غلاف در باقلا تحت تأثیر 
تنش خشکی قرار نگرفت (جداول ۴ و ۵). وجود مخازن برابر 
باقلا در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی باعث شد تا نقش 
انتقال مجدد در شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط آبیاری 
مطلوب افزايش پیدا کند و باعث کاهش عملکرد زیستی باقلا 
شود. در آزمایشی که روی گیاه نخود انجام شد علت کاهش 
عملکرد زیستی در شرایط تنش خشکی. کاهش فتوسنتز جاری 
و کاهش شاخص سطح برگ بیان شد (2001 ,.4 ۶ 1012110). 
بیشترین عملکرد زیستی گیاه نخود و باقلا به‌ترتیب در کشت 
خالص نخود با ٩۹۱۶‏ و باقلا با ۱۱۹۶۰ کیلوگرم در هکتار 


۱۸۳۲ 


باقلا با توجه به تراکم بالات از عملکرد زیستی بالاتری نسبت به 
تیمارهای کشت مخلوط برخوردار بودند. از طرف دیگر وجود 
رقابت بین‌گونه‌ای بین نخود و باقلا با ارقام جو نیم روز و زهک 
نیز عامل دیگر در کاهش عملکرد زیستی تیمارهای کشت 
مخلوط نسبت به کشت خالص بود. (2013) ,47 6 هناخ 
در کشت مخلوط نخود و گندم و (2006) ,61 6 06020060 
در کشت مخلوط باقلا با جو نتایج مشابهی را در کاهش عملکرد 
زیستی نخود و باقلا در تیمارهای کشت مخلوط نسبت به کشت 
خالص نخود و باقلا گزارش کردند. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه نشان داد که برهمکنش 
تفن تک باق کیب‌هاین مختلف کفت مخاوط بر عملکر ۵ واه 
نخود و باقلا معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین عملکرد دانه نخود 
و باقلا به‌ترتیب در کشت خالص نخود با ۲۶۶ ۲کیلوگرم در هکتار 
و کشت خالص باقلا با ۶۶۵۰کیلوگرم در هکتار در شرایط آبیاری 
مطلوب به‌دست آمد و در شرایط تنش خشکی نیز بیشترین 
عملکرد دانه نخود و باقلا به‌ترتیب در تیمارهای کشت خالص 
نخود با ٩٩۳‏ و باقلا با ۲۷۰۰کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد 
(شکل ۱- الف و ب). به‌طورکلی پیشترین عملکره دانه نخود و 
باقلا در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی با توجه به تراکم 
کشت بالاتر در تیمارهای کشت خالص به‌دست آمد و تیمارهای 
کیت خالش نیت به کلفت‌های محلوط ی فرش داشتنی. 

پس از اعمال تنش خشکی عملکرد دانه در تمامی تیمارها 
کاهش یافت. بیشترین سهم کاهش عملکرد دانه مربوط به 
کشت بلس نود با ۸۶ذرضنه و تالایا ۴۴ درد بتوهو 
کمترین کاهش عملکرد دانه نیز در کشت مخلوط جو 
زهک بنخود با ۲۲درصد و جو نیمروز+باقلا با ۲۱درصد به‌دست 
آمفت کاهق شیک عسلکرد دم کی ال توق و بافلا تب گر 
ثبات پایین‌تر این تیمارها در مقایسه با کشت مخلوط آنها با جو 
در شرایط کمبود آب می‌باشد و دلیل آن وجود رقابت درون 
گونه‌ای شدید بر سر جذب آب می‌باشد. 

وجود رقابت درون گونه‌ای شدید در کشت خالص نخود و 
باقلا به‌دلیل توزیع یکسان ریشه‌ها در افق خاک و جذب آب از 
آقق اف سای ناش آیم خرالی ات کی ما ها 
کش مطلوط دای مخ اوه ایا ی تساج 
یاه کووران تردن ره دق کر از ید گر و هم تین پوستی 
بهتر سایه‌انداز این تیمارهاء احتمالا از منابع آبی به نحو 
مناسب‌تری استفاده کرده و افت عملکرد کمتری داشتند 
(2000 وله ]6 0162017 :1998 ,تتعطه۷22). 
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جدول ۴- مقایسه میانگین برخی صفات اندازهء‌گیری‌شده نخود تحت تنش خشکی و ترکیب‌های مختلف کشت 
۶ طم)م ای )م0 0صه وهای )منم )صمم]از0 ممص انم مممرامتا 0عاعهمصه ۵ ص0فومرصصای همع ع 1 :4 ما1 


1۳00۵610000 
رب های ممتات کت مصلو ی تنشی کین صفات اندازه‌گیری‌شده 
ب 
(ظ) عصامن0ه)صا ۵ صمتامصتطاصی )۱۱/6 ۲۱۱۱۱۰۱۱۵۵۵۵۵ (۱ ۱ عانن 4 وه 
116 112 6 12 11 
طه 19.97 192 2186 1520 299 مداد جرف بر بو 
کصحاع/005 0۶ تهطاصصب 
21512 8 1723 ۳ 2379 تمیاد دا در بو 
ت۱۱ 
2472 2552 219 25,88 ور دنه 
(ع) )و۷۷۵ 56605 100 
0 3705 21019 99162 ۵ 4 . ۵ 5744 و ۱ 
(قط/ع) ۷1610 2نع1010ظ 
0 935 0 941 16302 1 ۰ ۵ 1488 7 
(82/ع1) ۱۵10 تحت 
274 ه 2985 12۰ 6 ۰ 296 تامطن بت 


(66) 1006 ۲۱2۲۷65۲ 
1 آبیاری مطلوب 12: تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو. » 1126 و 1661 به‌ترتیب کشت خالص نخود. کشت مخلوط جو نیمروز + نخود. جو زهک + نخود. میانگین 
های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون 181 در سطح ۸۵درصد. دارای تفاوت معنی‌دار نيستند. 
۵ + زم2۲1 002ص رعصنمممه عامو مامت ۳/۵۲۵ ۲۱60 مضه )۲۱2 رن). صتقتع رملندها ۵۶ آممرممز0۵۷۵ اند اه دعمته اطعا1۳:۵ :12 بصمتمع نصا [[۳۱۵ :71 


۰ ,01000118 61) 10 معمامتطن + وماتهها علقطام2 200 
۳>0.05(۰ ]وع) و «اصا) ععصمنم]گن اصهعز)تصونه امظ 2۷۵ واتجا مق ۲0۲ ماع طمهع صاً فمااع1 تماتصته ۳6 مصعع]۷ 


جدول ۵- مقایسه میانگین برخی صفات اندازهگیری‌شده باقلا تحت تنش خشکی و ترکیب‌های مختلف کشت 
نمی )من مه وعمای میم )میمصت ماع صفه‌ه قصاه مهم ۵ موزتوم‌صمع صهعصظر 16 ,5 12016 


مصم00۵ 10۵ 0۴ 
ترکیب‌های فلت کیت مجلوط. ی سای صفات اندازه‌گیری‌شده 
(ظ) عصاصن0عه)ص ۵ صمتامصتطاصی )۱۱/6 ۲۱۱۱۱۰۱۱۵۵۵۵۵ (۱ ۱ ۱ 
۳6۷۲ ۳1۲ ۲ 1 11 کانجتا 0عساعوع]۷[ 
49 و 2942 0 4309 تقد نوا 
کحقام/0009 1 .۱۱0 
17272 1362 152 و2 ۵ 18:61 ی 
۱ 
92 :980 96302 00 -۰ ۰ ۰ 10۹25 ی 
(ع) ]طع۷61 56605 100 
5 4748 9 4909 2 11960 10 ۰ 77380 ۱۳۳ 
(قط/ع) ۷1610 21نع1010ظ 
0 2433 22530 51175۵ ۰ 41005 و 
(12/82) ۱۵10 صنقتت) 
45382 ده 41.63 4010 9 4690 شاحضص برداشت 


(96) 1006 ۳۲۱۵۲۷65۲ 
1 آبیاری مطلوب. 12: تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو. ۰۷ ۳]2۷ و 716۷ به‌ترتیب کشت خالص باقلاه کشت مخلوط جو نیمروز + باقلا و جو زهک + باقلا. 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون «1.81 در سطح ۸۵درصد. دارای تفاوت معنی‌دار نيستند. 
2 + ۵27167 07متصا بهممومن عامو مهب صهه‌ه ۶202 ۲۱6۷ صه ۳۲۱2۷ ,۷ .صتهتم رمایده ۵۶ )ممهممامع0 کللتصط 2 وععاو اطعنا1۳:۵ 12۰ مصمتاهعتصا [ز۳۵ :11 
۰ ,001۳2 1۳)01010 رصهعطا ۶202 + زماتهها علقطم2 بصهه‌ه 
۳>0۰05(۰ ]وع) و «اصا) ععصمتم]گن اصهع‌زاتصونه مج 2۷۵ واتجتا مق 10۲ ممحصاهع طمهع صاً فتمااع1 تماتته ۳6 مصعع]۷ 


به طور کلی رقابت درون گونه‌ای به‌دلیل نیازهای مشترک گزارش شد (2014 ,6۷601 > ۳1210761). در بررسی‌هایی 
و ارف کش لوط کت لوط رو تا ۲9۵ 
گیاه ممکن است نیازهای متفاوتی با یکدیگر داشته باشند (2003 ,.۸ 7 و بادام زمینی و غلات (2004 ,0098)) صورت 
(2000 .۵1 2 12۷205[7). در آزمایشی که بر روی کشت گرفت» محققان گزارش کردند که کشت‌های مخلوط استفاده 
مخلوط نخود و جو صورت گرفت. عملکرد دانه کشت خالص مناسب‌تری از آب و منابع دیگر داشته‌اند. 


نخود بیشتر از عملکرد دانه نخود در تیمارهای کشت مخلوط 
۱۸۳ 


نیک‌سیرت و همکاران؛ تأثیر تنش خشکی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران | جلد٩.‏ شمارهُ. نيمة اول ۱۳۹۷ 


(الف) (۸) 
2 "۱ 
2 2500 
00 ات 
1 
كت 
1500 ‌ِ 
ثِ 
خر 
1000 ِِ 
ند 
0 9 
0 
1160 
و0 )۵۶۱ صممصنطصی ۲۱۱۲6۲6۵۲ 
(ب) (ظ) 
2 1[ 9 
1 000 
0 ._- 
۲-۹ 
0ص تصش 
۵ ‌ِ 
0 _. 2 
0 2 
2000 ی 
1000 
0 


۳16۷ 112۷ ۷ 
۱ 
شکل ۱- برهمکنش تنش خشکی و تر کیب‌های مختلف کشت مخلوط بر عملکرد دانه نخود (الف) و باقلا (ب) 
1 آبیاری مطلوب 2: تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو. ن» ۰۷ ۳120 ۰7160 ۲12۷و ۳16۷ به‌ترتیب کشت خالص نخود و باقلا 
کشت مخلوط جو نیمروز+نخود. جو زهک+نخود» کشت مخلوط جو نیمروز:باقلا و جو زهک باقلا. 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون ([, در سطح ه۸درصد. دارای تفاوت معنی‌دار نيستند. 
(ظ) صجهعط دما 40ج (ه) مهم ۵۶ 0امذز تفه مه مصتممهمعهاصا ۵ ممت)مصتطاصی )مهن 0صه مممو اامامل 0 له ۱۸۵۲۵60۵ 1۷ ۲۱۵۰ 
0ص 6۵ج منطه ۳/۵۲۵ ۳۱6۷ هه ۳۱2۷ ,)۳۱6 ,۷۰۳۱2 بن) بصتقتع رملنهها ۵۶ اممصصم‌ماهبع0 لته اج ووعتاه )اب۱۲۵۱ :12 بممتاهمن ۳۳۵11 :۲1 


7 21 220 رصهه‌ها ۲202 + «مزتد ,002ص رههمنآمنص + زمانهها کلقطم2 رهعمآمندن + «مزتده ,007ص .عصلمممتن قامو صوع‌ه 1202 
,10161010001178 هع‌ها 1202 + 
(۳>0۰05 با5ع) و سثاصا) ععصعععن اصمع‌کنصعته ام 27۵ هام۱ مقاتصته ط۳ فصهع]۷( 


شاخص برداشت ۸ و جو زهکنخود در شرایط تتش خشکی با ۲۵/۱درصد 
نتایج تجزیه واریانس شاخص برداشت در گیاه نخود و باقلا به‌دست آمد (شکل ۲- الف). بیشترین شاخص برداشت باقلا نیز 
نشان داد که تنش خشکی و ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط در شرایط آبیاری مطلوب در کشت خالص باقلا با ۴۷/۱درصد 
دارای اثر معنی‌داری بر شاخص برداشت نخود و باقلا بود و در شرایط تنش خشکی در کشت مخلوط جو زهک اقلا با 
(جدول ۲). بیشترین شاخص برداشت گیاه نخود به‌ترتیب در ۳۲ رصد به‌دست آمد (شکل ۲- ب). 


کشت مخلوط جو نیمروز+نخود در شرایط آبیاری مطلوب با 


۱۸۳۴ 
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(الف) (۸) 
2 1] 9 
2 5 40 
35 
۹ 
۳ 
ت‌ِ 
۲ 
2 
9 
نت 
110 1۳120 
۹( 
(ب) (3) 
42 1[ 9 
3 3 50 
5ص 
0 _ت«ص 
۲ ۶ 
0 ۶ 
5 9 
بح 
1 15 ات 
10 
5 
۹ ۱5 0 


12۷ 
عصام )۵ حمت)مصنطاصصی ]۱۱116۲6۵ 
شکل ۲- برهمکنش تنش خشکی و ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط بر شاخص برداشت نخود (الف) و باقلا (ب) 
1 آبیاری مطلوب 12: تدش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو. ن» ۰۷ ۳120 ۰7160 ۲12۷و ۳16۷ به‌ترتیب کشت خالص نخود و باقلا 


116۷ 


۷ 


کشت مخلوط جو نیمروز+نخود. جو زهک+نخود. کشت مخلوط جو نیمروز+باقلا و جو زهک باقلا. 


میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون ([,1 در سطح ۸۵درصد. دارای تفاوت معنی‌دار نیستند. 
(ظ) جرمه‌ها دج 0هصج ره مهم گ0 مها امه رح ده مصتمممنتعاصا گن حمتاحصتمآیی )تنل 0صه وعع‌هو اطاهیمل اه )معا صمنا1۳6۵۲2 2۰ ۲۱۵۰ 
0 ۵عممنط ۱/۵۲۵ ۳۱6۷ هه ۳۱2۷ ,)۳۱6 ,)۳12 ,۷ بن) .تفع رملنهها ۵۶ اهمصصم‌ماه7ع0 لته اج فععتاه )اب۱۲۵۱ :12 بممتاهعن1 ۳۵11 :۲1 
7 21 220 رصهه‌ها ۶202 + «مزتد ,002ص رههمآمنص + زمانهها کلقطم2 رهعمامنون + «مزتده ,007ص .عصلمممتن مامو صوع‌ه 202 
۷ 10017010001۳72 معا ۲202 + 
۳>.05(۰ باکع) و سلصل) مهن اصهعتنصونه ام 2۷۵ وعتاما بقاتصته ۳ فصهع]۷( 


تنش خشکی انتهای فصل باعث کاهش معنی‌دار شاخص 
برداشت گیاه نخود و باقلا در تمامی تیمارها شد. به‌طوری که 
بیشترین کاهش در کشت خالص نخود و باقلا بهترتیب با ۵۷ و 
۰درصد و کمترین کاهش به‌ترتیب در تیمارهای جو 
زهک«نخود و جو زهک باقلا به‌ترتیب با ۱۵/۵ و ۶درصد 
مشاهده شد. شاخص برداشت نشان‌دهنده سهم مواد فتوسنتزی 
در پرکردن دانه است و رابطه مستقیمی با عملکرد دانه دارد 


۱۸۵ 


(2007 ,1۳1270 :1999 ,۳10267). اگرچه بیشترین عملکرد 
دانه و عملکرد زیستی در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی 
در کشت خالص نخود و باقلا به‌دست امد (شکل ۱- الف و ب). 
اما کاهش ۵۶ و ۴۴درصدی عملکرد دانه در کشت خالص نخود 
و باقلا در شرایط تدش خشکی باعث شد تا بیشترین میزان 
کاهش شاخص برداشت در این تیمارهامشاهده شود. 
(2015) :۵۱ > ]۳1-9611 در آزمایش دوساله‌ای که بر روی 


نیک‌سیرت و همکاران؛ تأثیر تنش خشکی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد٩.‏ شمارهُ!. نيمة اول ۱۳۹۷ 


کشت مخلوط ذرت و سویا تحت رژیم‌های متفاوت آبیاری انجام 
داده بودند» به این نتیجه رسیدند که شاخص برداشت سویا در 
دو سال آزمایش در تمام رژیم‌های آبیاری در تیمازهای کشنت 
مخلوط بیشتر از کشت خالض‌ها بود: 


نسبت برابری زمین (1۳1) 

نتایج تجزیه واربانس نسبت برابری زمین نشان داد که 
برهمکنش تنش خشکی و ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط 
اثر معنی‌داری بر نسبت برابری زمین حبوبات و کل داشت و 
نسبت برابری زمین ارقام جو تنها تحت تأثیر ترکیب‌های 
مختلف کشت مخلوط قرار گرفت (جدول ۶). بیشترین میزان 
کات ارقام جو در تیمارهای جو نیمروز+باقلاه جو زهک؛نخود 
در شرایط آبیاری مطلوب و جو زهک؛نخود در شرایط تنش 


خشکی به میزان ۰/۵۷ به‌دست آمد و بیشترین نسبت برابری 
زمین حبوبات و مجموع در کشت مخلوط جو زهک+نخود در 
شرایط تدش خشکی به‌ترتیب به میزان ۰/۸۳ و ۱/۴ به‌دست 
آمد (جدول ۷). با اعمال تنش خشکی انتهای فصل 1,۳۴ غلات 
دچار تغییرات چندانی نشد. این در حالی است که میزان ۱34 
حبوبات در کشت مخلوط جو نیمروز+نخود. جو زهک+نخود. 
جو نیمروز+باقلا و جو زهک+باقلا به‌ترتیب ۰۴۵ ۸۰/۴ ۲۵ و 
۴ درصد نسبت به شرایط آبیاری مطلوب افزايش پیدا کرد. 
کاهش ۴۴ و ۵۶درصدی عملکرد دانه در کشت خالص باقلا و 
نخود مهم‌ترین عامل در آفزایش میزان نسبت برابری زمین 
حبوبات در شرایط تنش خشکی بود. 


جدول ۶- تجزیه واربانس آثر تنش خشکی و ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط بر نسبت برابری زمین غلات. حبوبات و کل 
0 مدزمرهمماصز که مرمتمدتماصصی مهن 20 وعمتاه منم 0۲ منود گ۵ همه معصهزته۲ ]۵ ولوواحصخ .6 12016 
621 200 ماع رولههی ۵۲ ما2 اصهاو۲ اوه 


میانگین مربعات (۲1۲) 


نسبت برابری زمین 
۵0 ۵۵ 1,910 


۱ ۹ ۰ 0 ۱ اوه 16 ] 
0.006۳ 0.007۳ 0001 
023 021 +0003 
0001 0.001 00001 
0007 006 0006 
003 003 0001 
0002 0.001 0001 
234 5.8 66 


درجه آزادی منابع تغییرات 
18 5۰۷ 


۲ تکرار 
اه( ۱۹۵ 
۱ تدش خشک 
(۵) ووعوه هام1۲ 
خطای آ 
۵ ۳۱۳۵۲ 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط 
3 ۶ ممتاحطتماصمی اصمم] 1 
(ظ) ع1۳0610100۵19 
3 ۰۳۹ 
12 خطای ب 
ظ 1۳1۲0۲ 
(0) 07۷ 


5 * و***: به ترتیب بیانگر عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۵ و ۱درصد 
۲ ,16۷۵15 راتانطاه‌طامتج 1۵ 200 596 21 )صهعز/نصونه راصهم‌تللصع تم صوه :۳ ک * ,25 


جدول ۷- مقایسه میانگین نسبت برابری زمین غلات. حبوبات و مجموع 
۵1 2:0 یاهع دهعتم 0۲ ماو صمه۲ ناو ۱200 ۵0 کموتنهم‌صمن صهعصهر م1 7۰ 12016 


سبت برابری زمین 


پا ی ات عصنمنهم هت عاصز ۵۲ جمتاحصتطاصصی امعم مصتعمد مت معزب1 
۱0 ۱9 ۱ 

1 051 049 1120 
103 046 057 1160 1 
0917 040 057 112۷ 
0917 045 055 116۷ 
123 014 049 1120 
14 03 057 1160 0 
106 05 056 112۷ 
103 051 052 116۷ 
008 0.06 5 مز ۱۳ 


1 آبباری مطلوب» 12 تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو. 120 ۳160 12۷ 716۷ به‌ترتیب کشت مخلوط جو نیمروز + نخود» جو زهک + نخود» جو نیمروز + باقلا و جو زهک + باقلا 


۵ ,مامت + زملنده 02متصصل 7/۵۲ ۳۱6۱۷ جح ۳۱2۷ ,۲۱60 ,)۲۱2 ,بصتفتم رماندها ۵۶ )ممجهمم۷۵۱ع0 کللتصط 2 فعمو طعتا1۳:۵ 12۰ بصمتامعتصا [ز۳۵ :11 
۰ ,2 10161010001۴ صقعها ۶202 + ب«مزیهها علقطم2 هه صهه‌ها ماه + برمانهها 2ممتصتل بقعمامتم +«مات2ه 


۱۸۶ 
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به‌طو رکلی در شرایط تنش خشکی افزايش کاتامً حبوبات 
باعث افزايش 1۳ مجموع شد و در بین ترکیب‌های مختلف 
کشت لوط کشت هط تون فتاه کت منوا 
باقلا بر تر بود. (1993) 017107 > ۱۷01115 در مطالعاتی که 
بر روی جذب منابع توسط سیستم‌های کشت مخلوط انجام 
داده بودند. به این نتیجه رسیدند که میزان شاخص 1,۴ در 
شرایط تدش‌زا بیشتر از شرایط بدون تنش بود. > ۳۱۵۱2۵ 
(2013) ۹67601 گزارش کردند که در کشت مخلوط نخود و 
ورد زر شیاه الترهاش ماش کش کفخی خخا وط مر عالتی 
تداخل علف‌های‌هرز دارای 1 بیشتری نسبت به کشت 
مخلوط عاری از علف‌هرز بود. آنها دلیل این امر را افت شدید 
عملکرد نخود در کشت خالص نخود در حضور علف‌های‌هرز 
گزارش کردند. 


نتایج این مطالعه نشان داد که کم‌آبیاری انتهای فصل 
باعث کاهش معنی‌دار عملکرد دانه گیاه نخود و همچنین 


تنش خشکی در بین تیمارهای کشت نخود و باقلا بیشترین 
کاهش عملکرد مربوط به تیمارهای کشت خالص نخود و باقلا 
به‌ترتیب به میزان ۵۶ و ۴۴درصد بود. محاسبه نسبت برابری 
ی تا دای ک ‏ ط آیب اس سطاتران کف ,سا ۶ 
یتست به کیتسال تذاششن, این در نی است: که 
در شرایط تنش خشکی توانایی جذب آب در گیاه نخود و باقلا 
افزایش یافت و این گیاهان توانستند نسبت برابری زمین جزتی 
خود را افزايش داده و در مجموع باعث افزایش نسبت برابری 
زمین کل در تمامی تیمارهای کشت مخلوط شوند. به‌طور کلی 
۱ 
که در انتهای فصل رشد با کمبود آب روبه‌رو است. استفاده از 
سیستم‌های کشت مخلوط نخود و جو به‌ خصوص ترکیب گیاه 
نخود با رقم شش‌ردیفه زهک راه‌حل مناسبی برای تولید 
عملکرد و ثبات بالاتر این گیاه نسبت به کشت خالص این گیاه 
متشه این گرخالم ات کلا شاه از شست ها کت 
مخلوط جو و باقلا احتیاج به مطالعه بیشتری برای دستیابی به 
بهترین تراکم و الگوی کاشت در راستای تولید بیشتر دارد. 


کاهش عملکرد زیستی و عملکرد دانه گیاه باقلا شد. در شرایط 
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۰( 5۱0۳۵1۷ 
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163-6۰ :7 )۱0ص صرح وعتاآنهمانه۸ 0۶۳۲۵۵۵0 0۱2[ 
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حلاص از صهتونع۳ م1) .217-230 :43 ,عممع901 0۵۵ ۳۱۵۱0 گم همم صهتصح رمع هع-00 ۵۵ 
۰( 5۱0۳۵1 

جم مامت تقصتصها ۵۶ )عم م1 ,2010 ,۲ رنامم‌طمد‌هاهو: 0ه2 ریت ,ل۵ه0۷هصصطظ ریم متتطهممو ۷ مصقصهو 
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۶ متام ما امه 10هتصوو. ه ‏ صا فممتاتلجمع ‏ املم 0‏ ماه تعلصنا فعصصناوع۱ . صلقع 
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۶ اه ۵8۵۵۵0۵۷۵ .2008 ب[ رومصت‌مصا0تمط)تماظ مه ریق رولللع:0ظ۳ ویک مهتطلطانا من بتاماعا۵911210 ۷ . 


509-50۰ :44 اوه همهم ۵2 ماریماو افمتهيه 1۳6610۲0۵5 طماع۷ مرمع 661621 ۱۷۲1۳۵۵۲ 
۱0۵۲0۲00۵0۵1 ,2014 با با 200 و.ظ ,تافلت و.ل مطلا بر ,2020 2 ,20ظ یک بطلل م2 ,۷۷۵182 
۰ ,086 وصاظ .عملمممن مهو ۵ ۲۵1201۷76 فمتاهم0عج اتالانع؟ ارم اومصه مط) فصتق)متمصه مه رتم0۳۵0 
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۵ :۳0۱ ۵۲ افصوممل موتصه] 
177-1 .0 ,2018 و1 0۰ 9 ,۲۷01 


۶ 00) ای )م0۵ ۵0 وعم‌ای )هام0 «0عهعی ۱۵۸6 0۴ ۲/۲۲۵۵ 
4 0 رصم ۲۱۵0 مه ۱00 0 موه ۱ مصانن۵۲0 1۳0۵۲ 
۵ 1902۶ 21۱0 


۰ ,۱۱۵06۲2 ی .۲ رتطع0‌جمصوززط ای )ات۲ 


۷ منطو رطمعند ۵۶ وممعامومک تمتنمد۲ مه متالنهته۸ ۵۶ ععع۵1 ,کنو ,۱۷۲8۵ :1 
٩۱۲272‏ ,هون که وععمعتامومک امد 4صه مباوخ 0۶ ععماامن ,950۲ع۲:۵1 ۸9۹00121 .2 


6 1۷۵۷ 24 :1۹6661۷60 
6 1660۴006۳ 26 :۵0160ععظ 


10]: 0 26 7 


(۱۱۹۵۵۵0 

معط 10 عم فعتصصام 0۵7610980 صا 181012660 موه فقط فمصماوزه عطامنمتماصا طا افعتعاا عصاسوو خر 
5 ۱02-1606۷۵06 ۵ ۲5۵ 362۷ ما رم موه ممتاهل م0 همه ۵ فوممعت2۳72 عط1۳016281 
ص 60و «اعه۲ مج ۵ ناه رفصهاووومعع هه ما ممحصصرمع مه هما100610100۵۵ مصناع6]- 0۵۲۵21 ,ما72 وه طمتاه 
)1۳1665 ۲۵۵۵۷۸۵0 خر .660 لفصصتصه ۶۵۲ مدا ممماوزه عصانن00ماص نموه 0۲ ا0۵00 رومتصتامه 6۷۵10۵60 
0008 .12161۷ ملهعه مموتد فقط فمصیوما ط همم که ممام1۳001010۵ مد منهج مه ممام1۳0010100۵ 
صقط م۷1 ععطعنط صا )ومع فبط قمع لاصمتعتگله ععمصه فمم‌اموعر اماممطصممتزنصه ماطهاتهه فطا میا هم 
۱ 40 ومع 1۳0۵۲0۵۲۵۵۵۵0 قطا عقط) 15 فصماووه طمناو مدز ۷۱۵۱0 تمعن فط عم فممقهعء فظز .عصم2۵8۵۵۲00 
2 18 ۲۵۵0۱۷۵۲۵۵5 2۷72112016 66 وا مه هه «حاعتعط مره مصفنه ممیاموع )ومع مصصعو فط) امن 10۲ مامههع 
مها همع ما مزیهها اه 0عمم00مص1 معممندن ۱2۵60 (1990) اه ۶۶ 1222106 .۷۵ «تمامه‌جصهام‌صهع 
8۵ ۲/10 1067628900 میت مط ۵ فقامد تعتاقمظ ول مه رسحاه مصتجته فطع 0صام فص فمتاتفجع 
۶ وتان 0۲ عمییجعع صحی هدام ۵ جمفهعو مق ما وقعاه )صمتمیل ما )۲۵5۵۵0 ۷۷1 ۰ 510صع0 عصتاصهام همه 
0100061084 1 «1116صامصله)ویای مه اتااطامای طموع مه ممامن0۲0ع0ظ1 ۵ ممصهاع0مرحا فطع هه بهعته فتط 1 ۲۵101211 
جع ۶202 20 62م)منه ۵ فاممهمم‌صمی ۷۱۵10 صه ۷1۵10 1 وععصم فط) وععوفه م6 ۷28 تاو فنص ۵۶ حصته عطا 
اه با۶0 962808 مفق1 معصن ماندها 1 1۳66۲0۲0۵۵۵0 


۱۷۲۵6۵۲۱۵۱ ٩ 5۹ 

۷/10۵ صوعه ۶202 مه همممنه مصامن00ماص1 ۵ فامممممصصمی ۷۱1۵10 صه ۷1۱۵۱0 عمط متقتلونه 10 
0ص هه 0۶ 0011626 26 6۵۵000۲60 قه۱۷ اممصزعجه 11610 2 رفمططلعع؟ ممتاهع1۱۱ من تملرنا فه تام 
۵ 10010060 ۷۷۵۲۵ م1162 .ظ280عو 200188 2014 میت الوه ۱۲۲۵ منطو رماهتجنا ۵۶ وعممیانم وم لهعتدل( 
8 0هه (رعانهه ۵۶ امممومماعبع0 لاتم ۵ ممتامعتد که عمتایته هه مملاهعت للنظ) وعصتوع1 ممتامع1۳1 ۵۶ واع۷ع1 
٩131۳0۷/۵0 ۵21161۷, 02 40‏ کلقطام2 ,ماه 0۵0۷-۲۵۱۷۵۵0 27معمصا لح ۵ مساتاهمجمصط گم 0مافتعصمن فامماههط فصامممه 
2 1 ط2عه اهب لمطم2 مه مممبلفطم2 رصوعها 02+۶۵02تصار روع02+۵تصا ۵ مصلم1۳180100 مضه صفعط ۶202 
معط از معلوعل مها عاعامرمی 002۵0صه صا اممصممممه اما تمد مج اه 1210 طمنطه 1:1 0۶ ۲2010 
۵ 200 ۷۱۵۱0 9۱۵۱021621 مضه ۷۱۵۱0 عناوهع م۵ 2۳۷۵9۲۵0 مق ۷۸۵۲۵ فاصهام رستستقط و0 خر .وعاهع۲۵۵11 
0 ,۸۱:0 .)7/۵۵0 م1001 م24 رصهام/۵0عو ۵ باه رصقم ۵08ص ۵ امنهر ممتلطامص1 فاصمطمم‌مصمم 
۶ 20۷200۵20 ۷۱۵۱0 عظ) مملوومعوه 1۵۲ م10 عقلناممم ]2۵05 فطع 15 انا بماهانهماهه مه (کانا) مناج اصملهتناوم 
مفط ۳۲۵0066 60 10080010۵5 ۶۵0۲ ۲۵0۵۲۵0 و1 اقا مه 120 و۷تاها۲۵ عمط وج م0 هه فصماوزه مم101010100۵ 
1 ۷۵۲ ]۵ ]۷۱9۹ عصلوها مر مهب ۸۵0۵۷۷۸۵ عمصهنه۷ 0۶ وفلورلممه ,لفط .عم0ت0تماص وم ۷1۵105 9226 
۰ 0۳0۵۵0111 570 26 )65]) باقن ها 0همجورمن فصقعصظ فطل 20 (1991) 50107276 


ممتعویوز(1۱ ع واابادعع1 
0 ماصمصهه عصتمومن م20 مصنوع ممتاقع ت1۳ ۵ قامعا متفه بقطا ۵0مط 9‏ ممصهتنه۷ ۵۶ ولو رهظ 
۵ ۲60 اصهمزنصونه مظ مق فاصمجاهعن عمط فنص معمامنصه ما صهام/08مه گم امه وم )ععه مصهع1/نصعزه 
صتحتع راطعه/ 100-1661 ,اصهام/05ععو ۵۶ رنه رقوعتاو صمنامیل تملورنا بصهه‌ها ماه ۵۶ صهام/08هم ۵ تهطاصتاط 
۰ ,4096 2204 ,18 ,32 060162860 صهع ۶202 طا ملتطه 5790 220 ,16 ,40 060162860 قمع ۵۶ ۱۷۱۵۱0 


.26 ممتنه ۵ 0 مه زنط خمطااه عصنهطم روصم 
۱۹۰ 


نیک‌سیرت و همکاران؛ تأثیر تنش خشکی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد٩.‏ شمارهٌ!. نيمة اول ۱۳۹۷ 


۵۷ مه ۷۱۵۱0 صتهع م0 )0معله )صهمگتصونه 24 اممصصههه هصونم 20 مصلعع؟ مملامعت1۳ 0 ]۵1160 ممتام8]۵۵] 
۶ ۷۱۵۱4 اهمنعمام1ه هه )موه )صهم‌نصرواد مظ 0عقظ امه طمتا1۳)620 فنطع ملتطا صهعه ۶202 مضه 16262منه 01 1۳06 
۵ (۱8۵/۳۵ 1630) ۷۱۵۱0 صتحیع مضه (۵/۵! 09916 ۷1۱۵۱0 [1۵۱02162 )عمطعنط عطا رهعمامنطن ص .ومصصناعع1 7۵ 
(۶۵29.85) 1806۶ ۵/۷۵۵۲ 20 (ع 25.3) ۷۷۵1۵06 100-9660 )ععدمنط مط) 20 هعممنده ۵۶ ممبملنهمممصظ ما 0عصتهاهان0 
(1۶2/۵ 11960) ۷۱۵۱0 ۱۵۱081621 )ومع عطا رصههط ۶202 ظا رمفلم .عصامنم1)00 ۵۵۵ج02تصل صا 0عصنهاهان0 ۷۲۵۲۵ 
(2۵45.58) *1۳00 )و27۷۵ صیاصصلبه۱۷ موه هماع ۵۶ باتهم مج مه 0عتموها۵ م۱۷۵۲ (قطلی! 5175) ۷1۵10 متهتع 200 
۱ 
فص ۶ه له طا دمصصناعع1 را کاخنا رقوعه )طوبامیل تملهنا ,میویکنا 200 ومه‌یک ط۵ )معله )هم‌تکنطعزه 0فظ اصعصاوعع 
و(0.83)) معنوهن کل و(0.37) ملمع‌ممکاطن )65طهنط عطا ر1۵۳7156 .8006 ها 13 مصم 1۳0762860 فاممصاهعتا مما1۳]610۳00۵ 

10160101008 2۵0216062 م1 0مصله)هاه ۳2۵ رل میا 200 


جمتعصل‌صم) 

ماوزه مامم‌مه] م20۷2 ۷۵۵ ۵۵2 ۱1 هنن ماتهها علطم یلو ۵ مصام1۳16010100 اقطا 10060مصمم و1 ۲6 
عم 120 تعتاهها ۵ مفنهععه ممتتجمع ووعاه همم «للقتهعووع مسبهاتهمجمطظ طا فقصصناوع1 طمقع ۵ 
ومع ۱ 200۵۲60 هه هی موه ممام1۳1010100 فتط 1 ,قمعن تمه تمطام فطع ف4صه همتمنمع مهو صقطا امصماماام 
۰ )ت0۱ و: م1 وقعاه )نمی ممفهعو مق لصا رااهزمعمروع ۷۱۵۱0 ۵۶ 0۵21۴0012۵0102 ۲۵۲ 


91-۲0۷۷۵۰0۵ ,20 )600۷21۵ 0صفص۲ رحمتاهع 1 ۵ عصتاانت ,۷1۵10 [10102162ظ :۲۲۵۲۵6 1۵۲ 


